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	Przekątna kwadratu
i wysokość trójkąta równobocznego 
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	Wstęp

	Wyprowadzenie zależności długości przekątnej kwadratu od długości jego boku oraz zależności wysokości trójkąta równobocznego od długości boku tego trójkąta
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	Przebieg doświadczenia

	Po rozpakowaniu katalogu “Przekatna_kwadratu_wysokosc_trojkata.zip” należy otworzyć  plik “przekatna_kwadratu_interaktywny.html”. Uwaga: uzupełnieniem zestawu jest “Karta pracy” przygotowana w formacie .doc

Przebieg doświadczenia przygotowanego dla uczniów:

1) Uczniowie wykonując ćwiczenie interaktywne w programie GeoGebra odkrywają zależności między długością przekątnej a długością boku kwadratu (plik o nazwie przekatna_kwadratu_interaktywny.html).

2) Uczniowie oglądają prezentację przedstawiającą kolejne etapy wyprowadzenia wzoru na dł. przekątnej kwadratu w oparciu o tw. Pitagorasa, klikając na przycisk „Odtwórz” w dolnym pasku narzędzi (plik o nazwie przekatna-kwadratu-prezentacja.html).
3) Uczniowie wypełniają przygotowaną kartę pracy (Część 1.).
4) Uczniowie wykonując ćwiczenie interaktywne w programie GeoGebra odkrywają zależności między długością boku a wysokością w trójkącie równobocznym (plik o nazwie wys-trojkata-rownoboczn-interaktywny.html).
5) Uczniowie oglądają kolejne etapy wyprowadzenia wzoru na wysokość trójkąta równobocznego  w oparciu o twierdzenie Pitagorasa, klikając na przycisk „Odtwórz” w dolnym pasku narzędzi (plik o nazwie wzór na wysokość trójkąta równobocznego).
6) Uczniowie wypełniają przygotowaną kartę pracy (Część 2.).
7) Podsumowanie lekcji i wnioski.
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	Ewaluacja

	Tabelka służąca do samooceny ucznia. Należy uzupełnić ją kryteriami oceny, wpisując je w kolejnych wierszach (możesz dodać tyle, ile uważasz).

Początkujący
Średniozaawansowany
Expert
Podstawowe czynności 

 

 
 

1. Zmiana długości boków kwadratu i spostrzeganie zależności między długością przekątnej kwadratu a długością jego boku. 

 Zmieniając długość boku kwadratu widzi zmiany długości przekątnej, lecz nie dostrzega zależności między długością boku i przekątnej.

Zmieniając długość boku kwadratu potrafi dostrzec stałą zależność pomiędzy długością boku kwadratu i długością przekątnej.

Stała zależność między długością boku kwadratu i długością w tej przekątnej jest mu znana, a wykonane doświadczenie jest jedynie potwierdzeniem tej wiedzy.

2. Obserwacja wyprowadzania wzoru na przekątną kwadratu – prezentacja.

Nie rozumie lub słabo rozumie podstawy przekształcenia prowadzące do wyprowadzenia wzoru na długość przekątnej kwadratu.

Po analizie prezentacji i zastanowieniu jest w stanie zrozumieć wyprowadzenie wzoru na długość przekątnej w kwadracie.

Zna i rozumie wyprowadzenie wzoru na przekątną kwadratu bez dodatkowych wyjaśnień.

3. Wypełnienie przez uczniów przygotowanej karty pracy (1)
Potrafi wypełnić jedynie prostsze punkty karty pracy, nie potrafi zastosować przekształcenia wzorów.

Po zastanowieniu i niewielkiej pomocy nauczyciela potrafi wypełnić w całości kartę pracy.

Samodzielnie i bezbłędnie wypełnia kartę pracy.

4. Wykonanie ćwiczenia interaktywnego w programie GeoGebra i odkrycie zależności między długością boku a wysokością w trójkącie równobocznym.
Nie dostrzega zależności pomiędzy długością boku i długością wysokości w trójkącie równobocznym podczas wykonywania interaktywnego ćwiczenia.

Dostrzega zależność pomiędzy długością boku i długością wysokości w trójkącie równobocznym na podstawie wykonywanego ćwiczenia.

Wykonane ćwiczenie potwierdza wiedzę ucznia na temat zależności pomiędzy długością boku i długością wysokości w trójkącie równobocznym.

5. Obejrzenie kolejnych etapów wyprowadzenia wzoru na wysokość trójkąta równobocznego w oparciu o twierdzenia Pitagorasa.
Z trudem przyswaja twierdzenie Pitagorasa i jego związek z przedstawionymi wyprowadzeniami.

Dostrzega związek twierdzenia Pitagorasa ze wzorem na wysokość trójkąta równobocznego.

Dostrzega wyprowadzenie wzoru na wysokość trójkąta równobocznego, jako szczególny przypadek zastosowania twierdzenia Pitagorasa.

6. Wypełnienie przez uczniów przygotowanej karty pracy (2).
Potrafi wypełnić jedynie prostsze punkty karty pracy, nie potrafi zastosować przekształcenia wzorów.

Po zastanowieniu i niewielkiej pomocy nauczyciela potrafi wypełnić w całości kartę pracy.

Samodzielnie i bezbłędnie wypełnia kartę pracy.

Rozumienie pojęcia

 

 

 

Kwadrat, przekątna kwadratu.

Pojęcia są mu ogólnie znane, lecz czasem je myli i nie potrafi praktycznie wykorzystać teoretycznej wiedzy.

Zna omawiane podczas lekcji pojęcia, potrafi się nimi sprawnie posługiwać, lecz przekształcenia i powiązanie pojęć ze sobą sprawiają mu trudność.

Bezbłędnie rozróżnia omawiane pojęcia, płynnie stosuje w praktyce poznaną wiedzę, rozumie związki między pojęciami.

Trójkąt równoboczny.

Twierdzenie Pitagorasa.

Wysokość trójkąta równobocznego.
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	Wnioski

	Lekcję przeprowadzilam z podzialem na grupy w pracowni, w ktorej jest 10 komputerów. Praktycznie nie mogłam tych zajęć przeprowadzić podczas lekcji matematyki (klasa liczy 30 osób). Nauczyciel  informatyki udostępnił mi swoje dwie lekcje. Wcześniej zainstalowane były na uczniowskich komputerach programy Java i Geogebra. Uczniowie bardzo angażowali się w prowadzoną lekcję, wykonując kolejne czynności, wypełniając karty pracy. Specjalnie zaproponowałam temat, którego uczniowie jeszcze nie przerabiali, chcac się przekonać, jak lekcja z wykorzystaniem programu multimedialnego pozwoli im ten nowy materiał opanować. Myślę, że lekcja przyniosła oczekiwane rezultaty.

W naszej szkole podczas lekcji matematyki, przy 30 uczniach w klasie mogę jedynie wykorzystać rzutnik multimedialny, ale wtedy nie mógłby każdy uczeń pracować w swoim tempie, lekcja ograniczyłaby się tylko do pokazu ewentualnie do dzialania kilku uczniów. 

Uważam, że lekcja z użyciem wirtualnych narzędzi jest ciekawa dla uczniów i mobilizuje ich do myślenia. Uczniowie łatwiej opanowują nowe pojęcia, są one bardziej zrozumiałe. 
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