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	Wstęp

	Tematem zajęć jest obliczanie miar kątów wewnętrznych n-kąta foremnego. Uczniowie na początku lekcji będą oglądać prezentację przypominającą konstrukcję okręgu opisanego na wielokącie foremnym. Następnie, w kolejnych zadaniach, samodzielnie będą wykonywać podobne konstrukcje (wykorzystując program Geogebra) dla: trójkąta równobocznego, kwadratu, pięciokąta foremnego, sześciokąta foremnego, siedmiokąta foremnego oraz ośmiokąta foremnego. Wszystkie zadania, oprócz konstrukcji, wymagają od ucznia obliczenia miary kąta wewnętrznego każdej z tych figur. Cała lekcja sprowadza się do uogólnienia przypadków dla n-kąta foremnego, a co za tym idzie, do wymyślenia przez uczniów wzoru pozwalającego obliczyć miarę kąta wewnętrznego dowolnego n-kąta foremnego.
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	Przebieg doświadczenia

	Po rozpakowaniu katalogu “Wielokaty.zip” należy otworzyć  plik “wielokaty.html”. 

Etapy przebiegu lekcji z wykorzystaniem wirtualnych narzędzi edukacyjnych:

Przypomnienie zasad konstrukcji okręgu na wielokącie foremnym.

Zadanie 1

W oknie programu wykonaj następujące polecenia:

1. Narysuj trójkąt równoboczny przy pomocy polecenia "Wielokąt foremny".

2. Opisz na nim okrąg ( tak jak pokazywała prezentacja).

3. Połącz wierzchołki tego trójkąta odcinkami ze środkiem okręgu na nim opisanego.

4. Oblicz miarę kąta środkowego między tymi odcinkami na karcie pracy, następnie swoje obliczenia sprawdź w aktywnym oknie wykorzystując polecenie "kąt".

5. Oblicz miarę kątów wewnętrznych w trókącie na karcie pracy i tak jak poprzednio sprawdź swoje obliczenia w tym oknie.

6. Zapisz swoje wnioski.

Zadanie 2
W oknie programu wykonaj następujące polecenia:

1. Narysuj kwadrat przy pomocy polecenia "Wielokąt foremny".

2. Opisz na nim okrąg ( tak jak pokazywała prezentacja).

3. Połącz wierzchołki tego kwadratu odcinkami ze środkiem okręgu na nim opisanego.

4. Oblicz miarę kąta środkowego między tymi odcinkami na karcie pracy, następnie swoje obliczenia sprawdź w aktywnym oknie wykorzystując polecenie "kąt".

5. Oblicz miarę kątów wewnętrznych w kwadracie na karcie pracy i tak jak poprzednio sprawdź swoje obliczenia w tym oknie.

6. Zapisz swoje wnioski.

Zadanie 3

W oknie programu wykonaj następujące polecenia:

1. Narysuj pięciokąt foremny przy pomocy polecenia "Wielokąt foremny".

2. Opisz na nim okrąg ( tak jak pokazywała prezentacja).

3. Połącz wierzchołki tego pięciokąta odcinkami ze środkiem okręgu na nim opisanego.

4. Oblicz miarę kąta środkowego między tymi odcinkami na karcie pracy, następnie swoje obliczenia sprawdź w aktywnym oknie wykorzystując polecenie "kąt".

5. Oblicz miarę kątów wewnętrznych w pięciokącie foremnym na karcie pracy i tak jak poprzednio sprawdź swoje obliczenia w tym oknie.

6. Zapisz swoje wnioski. 

Zadanie 4

W oknie poniżej wykonaj następujące polecenia:

1. Narysuj sześciokąt przy pomocy polecenia "Wielokąt foremny".

2. Opisz na nim okrąg ( tak jak pokazywała prezentacja).

3. Połącz wierzchołki tego sześciokąta odcinkami ze środkiem okręgu na nim opisanego.

4. Oblicz miarę kąta środkowego między tymi odcinkami na karcie pracy, następnie swoje obliczenia sprawdź w aktywnym oknie wykorzystując polecenie "kąt".

5. Oblicz miarę kątów wewnętrznych w szesciokącie na karcie pracy i tak jak poprzednio sprawdź swoje obliczenia w tym oknie.

6. Zapisz swoje wnioski.

Zadanie 5

W oknie poniżej wykonaj następujące polecenia:

1. Narysuj siedmiokąt przy pomocy polecenia "Wielokąt foremny".

2. Opisz na nim okrąg ( tak jak pokazywała prezentacja).

3. Połącz wierzchołki tego siedmiokąta odcinkami ze środkiem okręgu na nim opisanego.

4. Oblicz miarę kąta środkowego między tymi odcinkami na karcie pracy, następnie swoje obliczenia sprawdź w aktywnym oknie wykorzystując polecenie "kąt".

5. Oblicz miarę kątów wewnętrznych w siedmiokącie na karcie pracy i tak jak poprzednio sprawdź swoje obliczenia w tym oknie.

6. Zapisz swoje wnioski.

Zadanie 6
W oknie poniżej wykonaj następujące polecenia:

1. Narysuj ośmiokąt przy pomocy polecenia "Wielokąt foremny".

2. Opisz na nim okrąg ( tak jak pokazywała prezentacja).

3. Połącz wierzchołki tego ośmiokąta odcinkami ze środkiem okręgu na nim opisanego.

4. Oblicz miarę kąta środkowego między tymi odcinkami na karcie pracy, następnie swoje obliczenia sprawdź w aktywnym oknie wykorzystując polecenie "kąt".

5. Oblicz miarę kątów wewnętrznych w ośmiokącie na karcie pracy i tak jak poprzednio sprawdź swoje obliczenia w tym oknie.

6. Zapisz swoje wnioski. 

Zadanie dodatkowe dla ambitnych uczniów.

Przedstaw wzór umożliwiający obliczanie miar kątów wewnętrznych wielokąta foremnego opisanego na okręgu.
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Ewaluacja
 
 

Początkujący
Średniozaawansowany 

Ekspert
Opisywanie okręgu na wielokącie foremnym

Wykonuje czynność małymi problemami.

Wykonuje czynność bez problemów.

W sposób łatwy.

Obliczanie kąta środkowego w wielokącie foremnym.

Wykonuje czynność z pomocą nauczyciela, lub kolegi.

Z ewentualnym małymi problemami.

Wykonuje czynność bez problemów.

Obliczanie kąta wewnętrznego w wielokącie foremnym.

Wykonuje czynność z pomocą nauczyciela, lub kolegi.

Z ewentualnym małymi problemami.

Wykonuje czynność bez problemów.

Umiejętność wnioskowania po wykonaniu zadań

Wykonuje czynność z pomocą nauczyciela, lub kolegi.

Z ewentualnym małymi problemami.

Wykonuje czynność bez problemów.

Umiejętność podania wzoru pozwalającego obliczyć miarę kąta wewnętrznego dowolnego wielokąta foremnego wpisanego w okrąg.

Wykonuje czynność z dużymi problemami. Raczej nie wykona tego zadania.

Wykonuje czynność z pomocą nauczyciela, lub kolegi.

Wykonuje czynność bez problemów.

Umiejętność podania wzoru pozwalającego obliczyć miarę kąta wewnętrznego dowolnego wielokąta opisanego na okręgu.

Wykonuje czynność z dużymi problemami. Raczej nie wykona tego zadania.

Wykonuje czynność z pomocą nauczyciela, lub kolegi.

Z ewentualnym małymi problemami.

Rozumienie pojęcia: n-kąt foremny.

Rozumie pojęcie w małym zakresie.

Rozumie pojęcie bez problemów.

Rozumie pojęcie bez problemów.

Rozumienie pojęcia: kąt wewnętrzny

Rozumie pojęcie w dostatecznym zakresie.

Rozumie pojęcie bez problemów.

Rozumie pojęcie bez problemów.
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	Wnioski

	Lekcja przygotowana przy pomocy programu Geogebra spodobała się uczniom. Na początku zajęć uczniowie mieli małe problemy z opanowaniem okna programu Geogebra, warto zatem pierwszy przykład zrobić wspólnie (korzystałam z projektora multimedialnego). Na wnioski z lekcji i przedstawienie wzoru, który uogólnia wcześniejsze obliczenia, nie trzeba było długo czekać, ani naprowadzać uczniów. Lekcja jest przewidziana na pełne 45 minut, ale tempo pracy zależy od opanowania przez uczniów programu.  
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