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	Introducción

	La propuesta que voy a realizar está pensada para una clase de 30 alumnos/as de Tecnología de 1º de ESO. 
Estos chicos no tienen prácticamente ningún concepto de electricidad, por lo que hay que comenzar desde lo más básico. Contamos con lo motivante que es todo este tema, así como con el interés que ellos manifiestan por todo lo manipulativo. Por otro lado es muy importante el uso del ordenador como herramienta básica de trabajo y contar con un programa sencillo de manejar a este nivel básico.

Primero realizaremos una explicación teórica del tema, con realización de circuitos en el encerado, para que ellos/as se vayan familiarizando.
Los conceptos que se van a tratar son: 

· Circuito eléctrico: Elementos fundamentales (pilas, bombillas, interruptores, voltímetro, amperímetro…)
· Conexiones en un circuito (pilas y bombillas)
· En serie

· En paralelo

· Mixtos.
· Proyecto: Construcción de un mecanismo que funcione con electricidad
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	Actividades del experimento

	Las actividades han sido creadas con el Crocodile de Física y son 6 definidas como: CIRCUITO BÁSICO 1, CIRCUITO BÁSICO 2, BOMBILLAS EN SERIE, PILAS EN SERIE, BOMBILLAS Y PILAS EN PARALELO Y CIRCUITO FINAL.
a) OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

· Conocer los elementos más importantes de un circuito y su representación simbólica.
· Diferenciar conexiones en serie y en paralelo (bombillas y pilas) en un circuito.
· Sacar conclusiones básicas sobre conexiones de pilas y bombillas en serie y en paralelo.
· Aplicar las conclusiones a nuevas situaciones reales.
b) GRADO DE ACTIVIDAD DEL ESTUDIANTE EN EL USO DE LA APLICACIÓN:

El alumno en principio observará las explicaciones del profesor sobre el manejo básico de los elementos (esto se hará con el cañón en clase); luego irá haciendo prácticas con circuitos sencillos, en principio propuestos por el profesor y finalmente intentará realizar sus propios circuitos. En la medida de las posibilidades de cada alumno, irán sacando conclusiones sobre lo que va ocurriendo.
c) ORGANIZACIÓN DE GRUPOS DE ALUMNOS.

· Gran grupo (toda la clase) para explicar el funcionamiento general. Lo hará el profesor usando el cañón en la clase.

· Por parejas, al principio, para que se vayan ayudando.

· Individual, para comprobar el grado de consecución.

· Aquellos alumnos con dificultades de aprendizaje, serán ayudados por compañeros que vayan más avanzados.
d) DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES:

Las actividades propuestas son 6:

· CIRCUITO BÁSICO 1:
En esta actividad se pretende que los alumnos conozcan los elementos básicos de un circuito y su representación esquemática. Fundamentalmente trabajarán con pila, bombilla e interruptor. Aprenderán a manejar el programa
· CIRCUITO BÁSICO 2:
En esta actividad el alumno realizará circuitos con varios elementos repetidos (bombillas, interruptores y pilas), aprendiendo a duplicarlos y colocarlos en diferentes posiciones.

· BOMBILLAS EN SERIE:
En esta actividad trabajaremos con bombillas en serie. El resto de los elementos serán una pila, interruptores y amperímetros y voltímetros. Es importante que vayan sacando conclusiones sobre lo que va ocurriendo a medida que aumentamos el número de bombillas.

· PILAS EN SERIE:
Aquí trabajarán con varias pilas que irán uniéndolas en serie y sacando conclusiones sobre el voltaje final. Concepto de batería.¡ Ojo a las bombillas!.

· BOMBILLAS Y PILAS EN PARALELO:
En esta actividad se han creado dos escenas. 
En la Escena 1 se trabaja con bombillas en paralelo. Es importante que los alumnos vean las diferencias con respecto a cuando estaban en serie. Ahora todas lucen con igual intensidad, independientemente del número que haya.
En la Escena 2 se trabaja con pilas conectadas en paralelo. Importante que vean qué ocurre si son de distinto voltaje, qué diferencias hay con respecto a cuando estaban en serie.

· CIRCUITO FINAL:
Esta actividad pretende ser un resumen de todas las anteriores donde el alumno construya circuitos mixtos, y sea capaz de sacar las conclusiones oportunas, una vez realizadas las correspondientes manipulaciones.

· SITUACIÓN DE APRENDIZAJE ALTERNATIVA:
Todo lo aprendido en estas actividades tendrá que ser puesto en práctica en un PROYECTO EN GRUPO que tendrán que hacer: Construcción de un mecanismo (grúa de obra, ascensor o atracción de feria) que deberá funcionar con pilas y mediante un motor. Por otra parte,  cuando gire para un lado se deberá encender una bombilla de un color y cuando gire para el otro otra bombilla de otro color. Todo alimentado por dos pilas. Ellos deberán diseñar el circuito correspondiente partiendo de lo aprendido aquí.
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	Evaluación

	Es una autoevaluación que necesitará completar con el criterio de evaluar cada item en las diferentes celdas.  (Puede añadir cuantos quiera).
Rúbrica
Principiante
Intermedio
Experto
Compromiso con las actividades
 Precisa bastante ayuda en el manejo del programa y en el planteamiento de posibles alternativas
Conoce el programa, pero necesita ayudas para plantear las diferentes hipótesis.
Es capaz de manejar el programa y de proponer las hipótesis y darle respuesta
Comprensión de los conceptos

Necesita ayuda para identificar los símbolos correspondientes a los diferentes elementos de un circuito. 
Tiene muchas dificultades en diferenciar circuitos en serie y paralelo.
No es capaz de sacar conclusiones básicas

Identifica los elementos de un circuito y diferencia circuitos en serie y paralelo, pero tiene dificultades para interpretar las consecuencias de estar en serie y paralelo y por lo tanto para extraer conclusiones.
Es capaz de sacar conclusiones básicas

 Identifica perfectamente todos los elementos del circuito, los diferencia según estén en serie o paralelo y es capaz de sacar conclusiones a las hipótesis planteadas.
Participación en trabajo en grupo.
Como le cuesta, se deja ayudar tanto por el profesor como por los compañeros que lo han entendido.
Pide ayuda cuando la necesita.

Colabora en el trabajo en grupo en la medida de sus posibilidades

Colabora con los compañeros que lo necesitan, y a los que él le puede ayudar, y pide ayuda cuando en los aspectos más complejos la necesita. Se deja ayudar.
Dada su capacidad, comprende que hay compañeros que van más lentos y él les ayuda, sobre todo a propuesta del profesor
Aplicación de lo aprendido a situaciones reales.
Necesita ayuda constante para entender aplicaciones básicas a la vida real.
Es capaz de comprender algunas aplicaciones básicas a la vida real (circuito de una casa, bombillas de navidad…), pero no es capaz de llegar a situaciones nuevas.
Es capaz de aplicar lo aprendido a situaciones totalmente nuevas, como es la elaboración del circuito necesario para que el mecanismo funcione.
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	Conclusión

	Las conclusiones derivadas de este trabajo son:
a) En lo referido a la práctica: 

· El programa permite acceder por primera vez a conceptos relacionados con la electricidad, manejando los diferentes elementos que componen un circuito sin ningún tipo de riesgo.

· Permite igualmente hacer cambios en los diferentes elementos (aumentando y disminuyendo voltajes, elementos del circuito…), y observar las consecuencias sin riesgos y coste nulo de material.
· Facilita el acceso a la actividad a alumnos con dificultades de aprendizaje porque permite adaptar el trabajo a los diferentes niveles que se dan en un grupo clase, y además, ajustar las actividades en función del nivel de competencia.

· Una vez hecho todo este trabajo, la aplicación a un mecanismo real realizado a escala supone mucho menos esfuerzo.

b) En lo referido al uso en clase:

· Para una aplicación óptima sugiero comenzar trabajando de dos en dos, ya que facilita que aquellos alumnos con alguna dificultad para manejar el ordenador  y/o los contenidos del programa, podrían ser ayudados por otros compañeros, además de un mayor enriquecimiento en los planteamientos de trabajo.
· Por supuesto, antes de empezar, sería necesario explicar a todo el grupo el funcionamiento del programa (por ejemplo mediante el cañón).

      c) En lo referido a beneficios y/o riesgos:

· Tal y como se ha comentado en el foro, este programa permite acceder a contenidos de Ciencias de forma virtual haciendo múltiples prácticas y repitiendo las veces que se consideran necesarias una tarea, con un coste nulo en materiales y en peligro.
· Pero no podemos olvidar que este tipo de tareas no pueden sustituir a actividades en el laboratorio tradicional para hacer a los alumnos conscientes de las posibilidades y las consecuencias reales para la vida diaria. Por eso he terminado mi trabajo con la propuesta de elaboración de un mecanismo en el cual aplicaremos todo lo aprendido en este tema. 

 





 
