	
	Διερεύνηση στο πεντάγωνο
	[image: image1.emf]



	
	 Δημιουργός του πειραματικού σχεδίου διδασκαλίας:  Κ. Γαβρίλης
	


	

	Εισαγωγή | Δραστηριότητες | Αξιολόγηση | Συμπέρασμα

	[image: image2]
	Εισαγωγή

	Οι μαθητές του Λυκείου (14-16 ετών) που διδάσκονται την Ευκλείδεια γεωμετρία στην παραδοσιακή τάξη των μαθηματικών δεν έχουν πολλές ευκαιρίες να αναπτύξουν πλούσιες διαισθητικές εικόνες για τις διαφορετικές εκδοχές ενός γεωμετρικού σχήματος και πολύ περισσότερο να αναπτύξουν εικασίες για σχέσεις και ιδιότητες αυτών, καθώς εργάζονται σε ένα στατικό σχήμα. Τα λογισμικά της δυναμικής γεωμετρίας όπως το Cabri II προσφέρουν τέτοιες δυνατότητες αλλά οι μαθητές πρέπει να ασκηθούν στην αποτελεσματική αξιοποίηση των εργαλείων τους. 

Η «διερεύνηση στο πεντάγωνο» σχεδιάστηκε να προσφέρει στους μαθητές την δυνατότητα να αναπτύξουν πλούσιες διαισθητικές εικασίες για το γεωμετρικό σχήμα, να διατυπώσουν ένα συμπέρασμα και να το αποδείξουν στο πλαίσιο του μαθήματος της γεωμετρίας.  

Από αυτή την άποψη το θέμα μπορεί να χαρακτηριστεί ως εισαγωγικό στην δυναμική γεωμετρία και στην σύνδεσή της με την κλασική Ευκλείδεια γεωμετρία.    
Οι στόχοι της διερεύνησης:

Το συγκεκριμένο θέμα δόθηκε στους μαθητές με τους εξής στόχους:

1. Να κάνουν σωστές και διεισδυτικές παρατηρήσεις κατά τον μετασχηματισμό του σχήματος. 

2. Να κάνουν λεπτομερείς περιγραφές των μεταβολών που παρατηρούν.

3. Να διατυπώσουν εικασίες αφού τις ελέγξουν.

4. Να επιχειρήσουν να αποδείξουν ή να εξηγήσουν τις υποθέσεις τους.
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	Πειραματικές δραστηριότητες

	(Τοποθέτησε την πειραματική κατασκευή που δημιούργησε ως ένα applet (Cabri) ή ως σύνδεσμο σε αρχείο που δημιούργησες με χρήση του Cabri, του Crocodile ή του LABVIEW).
ΤΟ ΘΕΜΑ «Διερευνήσεις στο πεντάγωνο»
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Εικόνα 1: Η αρχική μορφή της επιφάνειας εργασίας. 

Στην επιφάνεια εργασίας οι μαθητές μπορούν να μετακινούν τις κορυφές Α ή Ε και να παρατηρούν την μεταβολή της μεσοκαθέτου του τμήματος ΑΕ. Ακόμα, μπορούν να μεταβάλλουν τα μήκη των ίσων πλευρών του πενταγώνου ΑΒ=ΕD, BC=DC προκειμένου να έχουν διάφορα μεγέθη του σχήματος.

ΤΟ ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Στους μαθητές του Α2 τμήματος, που εργάστηκαν ανά δυο στο εργαστήριο, δόθηκε φύλλο εργασίας στο οποίο είχαν διατυπωθεί τα παρακάτω δυο ερωτήματα:  

· Πώς πρέπει να μετακινήσετε τις κορυφές Α ή Ε ώστε η μεσοκάθετος διέρχεται από την κορυφή C;

· Πότε η μεσοκάθετος διέρχεται από την κορυφή C; Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
Όπως φαίνεται στο φύλλο εργασίας οι δραστηριότητες των μαθητών ήταν δυο ειδών. Η πρώτη αφορούσε στην αξιοποίηση των παρατηρούμενων μετασχηματισμών στο σχήμα κατά το σύρσιμο των κορυφών Α και Ε. Η δεύτερη αφορούσε την διατύπωση μιας γενίκευσης και μιας απόδειξης ή ερμηνείας αυτής 

1) Κλήθηκαν να μετακινήσουν τις κορυφές Α ή Ε έτσι ώστε η μεσοκάθετος του τμήματος ΑΕ να διέρχεται από τη κορυφή C και  να περιγράψουν τον τρόπο που εργάστηκαν. 
2) Κλήθηκαν να διατυπώσουν ένα συμπέρασμα για το πότε η μεσοκάθετος διέρχεται από κορυφή C και στη συνέχεια να δικαιολογήσουν το συμπέρασμά τους. 
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	Αξιολόγηση

	Προς αυτοαξιολόγηση με βάση τα κριτήρια κάθε στήλης This will be a self-assessment that you'll need to complete with the criteria to evaluate every item in rows. (Πρόσθεσε όσα επιθυμείς).

Κριτήρια
Αρχάριοι
Ενδιάμεσοι
Γνώστες
Εμπλοκή στις δραστηριότητες
 Μαθητές της Α’  Λυκείου αρχάριοι στη χρήση λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας
 
 
Κατανόηση εννοιών
  
Ισότητα τριγώνων, μεσοκάθετος ευθυγράμμου και άξονας συμμετρίας σχήματος 
 
 Ανάπτυξη εικασιών 
 
 Ανάπτυξη εικασιών με τη βοήθεια χωρικών και κιναισθητικών διαδικασιών
 
Γενίκευση 
Διατύπωση γενίκευσης που αφορούσε τις ιδιότητες του άξονα συμμετρίας σχήματος και της ισότητας σχημάτων.
Απόδειξη 
Διατύπωση απόδειξης με σύγκριση τριγώνων.
Ενδεικτικές απαντήσεις στο πρώτο ερώτημα / στην πρώτη φάση και για τα δυο τμήματα.

1. Οι πιο πολλοί μαθητές και των δυο τμημάτων απάντησαν στο πρώτο ερώτημα με φράσεις που περιείχαν λέξεις που φανέρωναν χωρικές και κιναισθητικές διαδικασίες, όπως «Πρέπει να μετακινήσω το Α προς τα κάτω» ή «Πρέπει να μετακινήσω το Α προς τα κάτω και αριστερά» ή «Πρέπει να μετακινήσω το Α κάθετα προς τα πάνω ή κάθετα προς τα κάτω».

2. Μερικοί μαθητές απάντησαν πιο συγκεκριμένα, «Πρέπει να μετακινήσω το Α έτσι ώστε η γωνία Α να είναι ίση με τη γωνία Ε» αναδεικνύοντας τις ισχυρές διαισθητικές ιδέες και νοητικές εικόνες που δημιούργησαν από τις μεταβολές της θέσης των Α και Ε. Χαρακτηριστικό παράδειγμα απάντησης. «Κινούμε σιγά-σιγά το Ε και παρατηρούμε όση ώρα κινούμε την ευθεία οι γωνίες Α και Ε δεν είναι ίσες. Μόλις την φέρουμε στο C γωνία Α= γωνία Ε.

3. Μια τρίτη διαισθητική ιδέα που λειτούργησε σε αρκετούς μαθητές και των δυο τμημάτων ήταν αυτή του άξονα συμμετρίας. Οι μαθητές εξέφρασαν την άποψη ότι η μεσοκάθετος θα διέρχεται από το C όταν γίνει άξονας συμμετρίας του σχήματος. Χαρακτηριστικό παράδειγμα: «Όταν κινώ το σημείο Α προς τα κάτω στην κορυφή C, η μεσοκάθετος αλλάζει αλλά τα σημεία ισαπέχουν το ένα από το άλλο. Η μεσοκάθετος γίνεται άξονας συμμετρίας.

4. Μια τέταρτη διαισθητική αντίληψη που δημιούργησαν μερικοί μαθητές αφορούσε τον χωρισμό του σχήματος από την μεσοκάθετο. «Η μεσοκάθετος χωρίζει το σχήμα ΑABCDE σε δυο ίσα τετράπλευρα. 

Ενδεικτικές απαντήσεις στο δεύτερο ερώτημα ήταν γενικά πολύ ρηχές και βασίστηκαν κυρίως στις διαισθητικές ιδέες που κατασκεύασαν στο πρώτο ερώτημα, πράγμα που ήταν στόχος και άρα αναμενόμενο. 
· Σύμφωνα με το δεύτερο ερώτημα οι μαθητές είχαν (1) να διατυπώσουν μια πρόταση του τύπου «Όταν .........η μεσοκάθετος θα διέρχεται από το C» και στη συνέχεια να την δικαιολογήσουν (π.χ. να την εξηγήσουν ή να στηριχτούν στη θεωρία της γεωμετρίας τους και να την αποδείξουν). Μερικοί τα κατάφεραν. Σχεδίασαν τις AC και EC και σύγκριναν τα τρίγωνα ABC και CDE και μετά τα τρίγωνα ACZ, ECZ αξιοποιώντας σε ικανοποιητικό βαθμό τις διαισθητικές ιδέες που ανέπτυξαν στο πρώτα σκέλος. 
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· Μια άλλη απάντηση αφορούσε την γενίκευση της ιδιότητας της μεσοκαθέτου σε όλο το σχήμα. «Όταν όλα τα σημεία της μεσοκαθέτου ισαπέχουν τα άκρα των πλευρών B, D, A, E. Επίσης αν ενώσουμε τα B και D η μεσοκάθετος της ΑΕ είναι και μεσοκάθετος την ΒD». Αξιοποίησαν έτσι την έννοια του άξονα συμμετρίας τους σχήματος. 
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	Συμπέρασμα

	Με την πραγματοποίηση των παραπάνω δραστηριοτήτων οι μαθητές οι μαθητές μπόρεσαν να αξιοποιήσουν τις δυνατότητες που προσφέρουν τα λογισμικά της δυναμικής γεωμετρίας. Συγκεκριμένα, οι δυνατότητες μετακίνησης των σημείων Α και Ε και η διατήρηση της μεσοκαθέτου σε κάθε μετακίνηση αποδείχτηκαν χρήσιμα στοιχεία για να αναπτύξουν οι μαθητές διαισθητικές ιδέες για τα ερωτήματα που τέθηκαν. Οι ιδέες αυτές στη συνέχεια αξιοποιήθηκαν για την διατύπωση μιας πρότασης (ερώτημα 2) αλλά και την απόδειξή του. 

Τέτοιες διερευνήσεις ενισχύουν τις νοητικές εικόνες των μαθητών και τους μαθαίνουν να κάνουν νοητικά πειράματα και να δημιουργούν νοητικές εικόνες όταν διαπραγματεύονται στατικά σχήματα στο χαρτί. 
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